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Verfahren zur Erkennung von Szenenanderungen und 
Uberwachungseinrichtung hierzu 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren bzw. einer 
Uberwachungseinrichtung nach der Gattung der unabhangigen 
Anspriiche. Aus der Verof f entlichung „Gef ahrenmeldesysteme , 
Technik und Strukturen" von Harald Fuhrmann, Hiitt ig-Verlag 
Heidelberg, 1992, ISBN 3-7785-2185-3, S.82 - 83, ist es 
schon bekannt, ein Referenzbild eines Blickbereichs mit 
einem aktuellen Bild zu vergleichen, so da£ Anderungen im 
aktuellen Bild relativ zum Referenzbild zu einer Alarmierung 
fuhren,- zur Erkennung der Unterschiede wird ein Grauwert- 
Vergleich durchgef uhrt . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Verfahren bzw. die erf indungsgemafee 
Uberwachungseinrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen 
der unabhangigen Anspriiche haben demgegeniiber den Vortei.l , 
da£ bei der Detektion von Personen in einer vorgegebenen 
Szene, die sich dort ungewohnlich lange aufhalten, oder bei 
der Erkennung von Gegenstanden, die in einer vorgegebenen 
Szene plaziert werden, oder bei der Erkennung eines 
Diebstahls von. Gegenstanden aus einer vorgegebenen Szene, 
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also bei der Detektion statischer Veranderungen in einem 
vorgegebenen Blickbe'reich, bewufet StorgroSen zugelassen 
werden konnen. Dadurch, da£ nicht das Bildsignal direkt 
ausgewertet wird, d. h. nicht die Grau- oder Farbwerte des 
Kamerabi Ides . direkt , sondern die in einem Kamerabild 
enthaltene Strukturinf ormat ion, bleiben 

Helligkeitsanderungen und unterschiedliche Beleuchtungen der 
Szene im Detekt ionsergebnis im wesentlichen 
unberucksichtigt . 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten 
MaSnahmen sind vorteilhafte Wei terbildungen und 
Verbesserungen der in den unabhangigen Anspriichen 
angegebenen Verfahren bzw. Uberwachungseinrichtungen 
moglich. Besonders vorteilhaft ist, den Zeitverlauf der 
Anderung . einer interessierenden Region mit dem Zeitverlauf 
einer Anderung des Gesamtbilds zu vergleichen, so da-JS 
langfristige Veranderungen der Region sicher erkannt werden, 
wobei die erf orderlichen Zeitphasen der Veranderung in 
Abhangigkeit des einzelnen Anwendungs falls vorgebbar sind. 
Temporare Anderungen, wie beispielsweise die kurzfristige 
Verdeckung einer Kamera durch eine Person oder ein auf der 
Linse der Uberwachungskamera sitzendes Insekt oder 
ahnliches, werden dabei sicher als solche erkannt und flihren 
nicht zur Alarmauslosung . 

Durch die Beriicksichtigung einer weiteren vorgegebenen Zeit 
wird sichergestellt , da£ auSergewohnl iche Verdeckungen der 
Kamera, wie beispielsweise das Zudecken mit einem Tuch, von 
anderen Anderungen in der Szene unterschieden werden konnen, 
urn eine Alarmierung auszulosen. 

Die Verwendung der mittleren, quadratischen Abweichung 
aktueller Bilder erweist sich in vorteilhaf ter Weise als 
einfache Moglichkeit, einen statist ischen Signif ikanztest 
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unter Berucksicht igung des Bildrauschens durchzuf uhren und 
gleichzeitig ein in der Praxis zuverlassiges Merkmal fur die 
Detektion von Anderungen bereit zustellen, so da£ auch solche 
Anderungen noch registriert werden, die allein aufgrund der 
Korrelationsbetrachtung noch nicht zur Klassif ikat ion der 
Region als geanderte Region gefuhrt haben . Eine weitere 
Verbesserung des Signif ikanztests erfolgt dadurch, daJS 
fortlaufend im Falle keiner Veranderung der Szene die 
Schwelle zur Detektion durch eine Messung des aktuellen 
Bildrauschens adapt iv nachgefuhrt wird. Diese Eigenschaft 
laSt einerseits die Verwendung unterschiedlicher Kameras fur 
die Bildauf nahme zu, indem fur die Detektion wichtige 
Eigenschaf ten der Kamera automat is ch und damit selbstandig 
erkannt und vermessen werden, andererseits werden 
Veranderungen der Kamera im Betrieb bei unterschiedlichen 
Beleuchtungs- und Alterungsbedingungen mit berucksicht igt 
und entsprechend kompensiert . 

Zeichnung 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . Es zeigen Figur 1 eine Uberwachungsvorrichtung , 
Figur 2 ein Flufediagramm, Figur 3 ein weiteres FluEdiagramm 
und Figur 4 ein drittes FluSdiagramm . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt eine Uberwachungseinrichtung mit einer 
Kamera 1, einem Rechner 2, einer Eingabeeinrichtung 3, einer 
Speichereinrichtung 4, einer Signalanzeige 5 und einem 
Monitor 6, wobei die Kamera 1, die Eingabeeinrichtung 3, die 
Speichereinrichtung 4, der Monitor 6 und die 
Signalanzeige 5 mit dem Rechner 2 iiber 
Verbindungsleitungen 7 verbunden sind. 



Die Kamera 1 ist auf einen vorbest immten Blickbereich 
ausgerichtet , der iiberwacht werden soil. Die stationar 
montierte Kamera liefert Bilddaten an den Rechner 2, der 
eine videobasierte Erkennung von statischen Szenenanderungen 
durchfuhrt, wie sie in den Figuren 2, 3 und 4 beschrieben 
ist. Der Speicher dient zur Speicherung der Ref erenzbilder , 
so daS die aktuellen Bilddaten mit dem abgelegten 
Referenzbild verglichen werden konnen. Der Monitor 6 stellt 
eine Abbildung des von der Kamera 1 auf genommenen 
Blickbereichs zur Verfugung. Die Signalanzeige 5 gibt 
beispielsweise iiber einen akustischen oder optischen 
Warnvorgang eine statische Veranderung der Szene im 
Blickbereich kund . .Die Signalanzeige kann hierbei im Monitor 
integriert sein, d. h. eine optische Anzeige kann in einem 
Teilbereich des Monitors erfolgen, wobei zusatzlich iiber 
Lautsprecher oder separat montierte Lautsprecher ein 
Alarmton abgegeben werden kann. Die Eingabeeinrichtung 3 
dient zur Auswahl interessierender Regionen innerhalb des 
Blickbereichs, die speziell auf statische Veranderungen 
gepriift werden. Dariiber hinaus konnen iiber die 
Eingabeeinrichtung Zeiten Tl und T2 eingegeben werden, die 
je nach Anwendungsf all die Zeitdauer einer Anderung 
bestimmen, die zur Alarmierung fiihren soil. Dabei dient die 
langere Zeit T2 zur Erkennung ungewohnlicher langer 
Anderungen, wie beispielsweis.e bei Abdeckung der Kamera oder 
lang andauernden Manipulat ionen illegal handelnder Personen 
im Blickbereich. Die Zeit Tl hingegen dient zur 
Unterscheidung kurzf ristiger Veranderungen in einem grofieren 
Teil des Blickbereichs von einer Anderung in einer 
interessierenden Region. Die Zeiten Tl und T2 sowie die 
Auswahl der Regionen wird ebenfalls wie das Referenzbild im 
Speicher 4 abgelegt. 



Figur 2 zeigt ein FluSdiagramm zum Verf ahrensablauf der 
Bildverarbeitung . Eine stationare Kamera nimmt 
kontinuierlich Bilder eines vorgegebenen Blickbereiches auf, 
in dem mogliche Veranderungen detektiert werden sollen. Vor 
5 Inbetriebnahme des Systems wird ein Referenzbild der Szene 

aufgenommen und in einem Speicher abgelegt . Bei laufender 
Uberwachung werden die aktuellen Bilder des Blickbereiches 
mit dem Referenzbild verglichen. Hierzu wird im 
Verf ahrensschritt 11 sowohl fur das Referenzbild wie auch 
10 fur das aktuelle die Strukturinf ormation berechnet, indem 

der Gradient der Helligkeit swerte und/oder der Farbwerte in 
horizontaler Richtung und vertikaler Richtung der 
zweidimensionalen Abbildungen und damit die 

Kanteninf ormation oder die Information liber Grauwert- bzw. 

15 Farbwertspriinge im Blickbereich ermittelt wird. Anschliefeend 

wird im Verf ahrensschritt 21 die Korrelation der im 
folgenden als Kantenbilder bezeichneten Gradienten vom 
aktuellen und dem Referenzbild berechnet . Dabei wird ein 
Korrelationskoef f izient r nach Bronstein-S emend j a j ew, 

20 Taschenbuch der Mathematik, Verlag Harri Deutsch, Thun, 24. 

Aufl. 1989, Formel (5.92), Seite 692, errechnet : 

r = (Z(xn-x) (yn-y.) ) / V (Z (xn-x) 2 L (yn-y) 2 ). 

25 Dabei ist xn der Gradient an der Position n im Referenzbild, 

yn der Gradient an der Position n im aktuellen Bild, x. der 
Mittelwert der Gradienten im Referenzbild, y der Mittelwert 
der Gradienten im aktuellen Bild und n. der 
Nummerierungs index der Bildpunktpositionen, der 

30 beispielsweise natiirliche Zahlen durchlauf t . Die Summationen 

laufen uber die Gradienten xn beziehungsweise yn in beiden 
Raumd'imensionen der auszuwertenden Regionen. Der 
Korrelationskoef f izient hat einen Wertebereich von -1 bis 1. 
Der Wert 1 bedeutet dabei das Vorliegen einer identischen 

35 Struktur, der Wert 0 eine nicht vorhandene Korrelation, d.h. 



eine totale Veranderung des aktuellen Bilds im Vergleich zum 
Ref erenzbild. Ein Wert < 0 deutet einen inversen 
Zusammenhang an und ist ebenfalls als totale Veranderung zu 
bewerten. Im Schritt 26 wird ein Vergleich des so 
ermittelten Korrelationswertes mit einer Schwelle S3 (z.B. 
S3 = 0,3) durchgef uhrt . Liegt der Korrelationswert oberhalb 
des Schwellenwerts , dann wird im Schritt 81 das Bild als 
nicht geandert erkannt (B = 0) . Im anderen Fall wird das 
Bild gegeniiber dem Referenzbild als geandert erkannt 
(Verf ahrensschritt 71, B =1) . 

Bei dieser Auswertung wird das Bildsignal nicht direkt , 
sondern die aus dem Bild berechnete Strukturinf ormation auf 
Ahnlichkeit uberpriif t . Durch die Verwendung der Korrelation 
der Strukturmerkmale werden Anderungen zwischen Referenzbild 
und aktuellem Bild, die durch Bi ldhelligkeit und Kontrast 
hervorgeruf en werden, mit berucksichtigt , d. h. auch wenn 
sich beide Bilder in diesen Parametern unterscheiden, an 
identischen Bildposi tionen aber ahnliche Strukturen 
aufweisen, fxihrt die Auswertung der Korrelation zu einem 
groSen Ahnlichkei tsmaS . 

Vor Beginn der Uberwachung werden interessierende Bereiche 
im uberwachten Bildbereich f estgelegt . Diese im folgenden 
als Regionen bezeichneten Teile des Bildes werden jedesmal, 
wenn ein neues Bild verarbeitet wird, ebenso wie das 
Gesamtbild einer Korrelat ionsbetrachtung unterworfen. Hierzu 
wird im Verf ahrensschritt 10 aus dem im Verf ahrensschritt 11 
der Figur 2 erhaltenen Kantenbild das zur Region gehorige 
Kantenbild separiert und im Verf ahrensschritt 20 der 
Korrelationswert des Regionenkantenbilds mit dem 
entsprechenden Teilbild des Kantenbilds des Ref erenzbilds 
berechnet . Im Schritt 25 wird der Korrelationswert der 
betrachteten Region mit einem Schwellenwert SI 



(z.B. S = 0,5) verglichen.. Liegt der Korrelat ionswert 
darunter, so wird im Schritt 70 die betreffende Region i" als 
geandert erkannt (R (i) = 1). Uberschreitet hingegen der 
Korrelationswert den Schwellenwert SI, so wird die 
5 Ahnlichkeit der Region mit dem entsprechenden Teilgebiet des 

Ref erenzbilds weiter untersucht . Hierzu wird zunachst im 
Verf ahrensschritt 3 0 die Anderung der Bildhelligkeit und 
Bildkontrasts der Region im aktuellen Bild im Vergleich zum 
Referenzbild berechnet . AnschlieiSend wird im 

10 Verf ahrensschritt 40 die Strukturabweichung berechnet. Dazu 

wird bildpunktweise die mittlere quadratische Abweichung des 
Kantenbilds des aktuellen Bilds vom Kantenbild des 
Ref erenzbilds in der Region ermittelt . Dabei wird der 
resultierende Zahlenwert bezuglich der Bildhelligkeit und 

15 des Bildkontrasts korrigiert . In einem statistischen 

Signif ikanztest 45 wird gepriift, ob die verbleibende 
Anderung durch Bildrauschen verursacht wurde . Hierbei wird 
ein Zahlenwert ermittelt, der die Veranderung im Vergleich 
zum Bildrauschen bewertet . Ein Zahlenwert von 1 bedeutet 

2 0 hierbei, daS die Anderung genau dem entspricht, was aufgrund 

von Bildrauschen zu erwarten ist. Ein Wert > 1 bedeutet, da£ 
'die Anderung starker ist, als es durch Bildrauschen zu 
erwarten ist. Der ermittelte Zahlenwert wird mit einem 
Schwellwert S2 (z.B. S2=5) verglichen. Ist der Zahlenwert 
25 groSer als der Schwellwert S2, so wird die Region als 

geandert erkannt (Schritt 70) . Andernfalls wird keine 
Anderung erkannt (Schritt 80) : R (i) = 0. Vor Schritt 80 
wird hierbei noch eine Schatzung des Bildrauschens in der 
Region durchgefiihrt (Verf ahrensschritt 60) , um bei zeitlich 

3 0 nachf olgenden Auswertungen einen aktuellen Schatzwert dafiir 

verwenden zu konnen . Dabei wird in der als ungeandert 
erkannt en Region ein Wert fur das Bildrauschen gemessen. "Der 
in einem nachf olgenden Signif ikanztest zu verwendende Wert 
wird in einem rekursiven Filter ermittelt: A(t+1) = RE * 
35 A(t) + (1 - RE) * B(t). Dabei ist A(t) der zum Zeitpunkt t 
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angenommene Wert des Bildrauschens , der im Signif ikanztest 
verwendet wurde, A(t+1) der zum Zeitpunkt t+1 angenommene 
Wert des Bildrauschens, der als neuer Schatzwert fur das 
nachste Bild dienen soil, B(t) der zum Zeitpunkt t gemessene 
Wert des Bildrauschens; RE ist ein Rekursionsf aktor 
(0<RE<1) , z.B. RE = 0,9. Der Wert A(0) zu Beginn des 
Uberwachungsverf ahrens ist ein heuristisch gewahlter 
Initialwert . 

Die in Figur 3 beschriebene regionenorientierte 
Strukturinf ormationsanalyse wird fur jede zu Beginn des 
Uberwachungsvorgangs auswahlte Region durchgefiihrt und 
liefert damit fiir jede ausgewahlte Region die binare 
Statusinf ormation „ Region geandert" beziehungsweise „Region 
nicht geandert".. Die Verf ahrensschritte 30, 40, 45 und 60 
gewahrleisten eine sichere Erkennung von Anderungen selbst 
dann, wenn ein globaler, von Helligkei tsschwankungen im 
wesentlichen unabhangiger Strukturvergleich noch nicht zur 
Erkennung einer Anderung f uhrt . Die Werte fiir B und R (i) 
werden an die nachfolgende Auswertung (vergleiche Figur 4) 
fur die Alarmierung weitergereicht . 

Figur 4 zeigt einen Verf ahrensablauf zur Auswertung der in 
den Ablaufen nach Figur 2 und 3 erhaltenen Inf ormat ionen . 
Hierzu wird fur jede Region R (i) gepruft, ob der Wert = 1 
ist (Schritt 91) ; wenn nein, so wird ein Zahler N (i) auf 
Null gesetzt (Verf ahrensschritt 93) . Ferner wird ein Zahler 
T (i) auf Null gesetzt. Im positiven Fall wird der Zahler N 

(i) , der beim Start des Verf ahrens den Wert 0 aufweist, urn 1 
hochgesetzt (Verf ahrensschritt 92) . Im AnschluS an den 
Verf ahrensschritt 92 wird gepruft, ob B = 1 ist 

(Verf ahrensschritt 94) . Ist B = 1 , so wird der Zahler T (i) 
urn 1 hochgesetzt (Verf ahrensschritt 95) . Der Zahler T (i) 
steht dabei zu Beginn des Verf ahrens auf 0. Nach 
Verf ahrensschritt 94 im negativen Fall bzw. nach 



Verf ahrensschritt 95 bzw. nach Verf ahrensschritt 93 wird 
abgefragt (Abfrage 96), ob N (i) grower ist als T(i) + Tl , 
oder ob N (i) gro£er- als T2 ist. Falls nein, wird kein Alarm 
ausgelost. Falls ja, wird N (i) und T (i) auf Null gesetzt 
5 und eine Alarmierung 110 durchgef iihrt . 

Ziel des beschriebenen Auswerteverf ahrens ist es, einerseits 
Veranderungen in Regionen moglichst fruhzeitig zu erkennen, 
dabei aber andererseits globale Veranderungen im 

10 Blickbereich fur groSere Zeitspannen zuzulassen. Dazu sind 

zwei Zeitschwellen Tl und T2 eingefuhrt . Dabei bezeichnet T2 
die Zeitspanne, die eine Region maximal - verandert sein darf, 
ohne da£ ein Alarm ausgelost wird. T2 betragt z.B. 15 
Minuten. Tl bezeichnet die Zeitspanne, nach der friihestens 

15 eine Alarmierung beziiglich einer Region erfolgen kann, 

namlich genau dann, wenn das Gesamtbild wahrend dieser Zeit- 
fortlaufend als unverandert erkannt wird. Hierzu werden pro 
Region zwei Zahler verwendet : N (i) zur Kennzeichnung, wie 
oft eine Region direkt zeitlich auf einanderf olgend als 

2 0 geandert erkannt wurde, und T (i) zur Kennzeichnung der 

Zeitspanne, wann eine Region fur den Fall „Gesamtbild 
geandert" als „Region geandert" erkannt wurde . Durch die 
Beriicksichtigung von Zeiten, in denen das Gesamtbild 
geandert ist, fuhren Anderungen, die nicht nur die Region, 

25 sondern das Gesamtbild, betreffen, zu keiner Alarmierung, es 

sei denn, das Gesamtbild ist liber einen zusammenhangenden 
Zeitraum mit der Lange T2 geandert (vergleiche hierzu T2 = 
15 min, das grower gewahlt ist als Tl mit beispielsweise 20 
sec . ) . 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Erkennung von Anderungen in einem durch eine 
stationar angeordnete Bildauf nahmeeinheit (1) beobachteten 
Blickbereich, bei dem ein Referenzbild des Blickbereichs mit 
mindestens einem aktuellen Bild des Blickbereichs verglichen 
wird, dadurch gekennzeichnet, 

daft aus dem Referenzbild und dem aktuellen Bild ein Referenz- 
Kantenbild beziehungsweise ein Kantenbild ermittelt wird (10, 
11) , 

daft die Korrelation mindestens einer Region des Kantenbilds mit 
dem entsprechenden Teilbild des Ref erenz-Kantenbilds ermittelt 
wird (20, 21) und daft bei Unterschreiten eines Schwellenwerts 
der Korrelation die Region als geandert erkannt wird (70) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft die 
Korrelation des Kantenbilds mit dem Ref erenz-Kantenbild 
ermittelt wird (21) und daft ein Alarm ausgegeben wird (110) , 
wenn mindestens eine Region eine vorgegebene Zeit (Tl) langer 
als geandert erkannt wird als das Kantenbild als geandert 
erkannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch. 2, dadurch gekennzeichnet, daft ein 
Alarm ausgegeben wird (110), wenn die mindestens eine Region des 
Kantenbilds langer als eine weitere vorgegebene Zeit (T2) als 
geandert erkannt wird, wobei die weitere vorgegebene Zeit (T2) 
grofter ist als die vorgegebene Zeit (Tl) . 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daft bei Uberschrei ten des Schwellenwerts die 
mittlere quadratische Abweichung der Region des Kantenbiids von 
dera entsprechenden Teilbild des Ref erenz-Kantenbilds bestimmt 
wird (40) , wobei ein etwaiger Helligkei tsunterschied zwischen 
dem Ref erenz-Kantenbild und dera Kantenbild herausgerechnet wird 
,• so daft unter Abschatzung des Bildrauschens bestimmt werden 
kann, ob eine nicht durch das Bildrauschen und den 
Helligkeitsunterschied resultierende Abweichung der Region des 
Kantenbiids vom Teilbild des Ref erenz-Kantenbilds vorliegt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft im 
Falle keiner Abweichung das aktuelle Bildrauschen abgeschatzt 
und zur Verwendung eines nachf olgenden Bildvergleichs 
abgespeichert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Blickbereich einen zu iiberwachenden 
Gegenstand enthalt . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Gegenstand ein Ausstellungsgegenstand, insbesondere in einem 
Museum, oder ein Geldautomat ist, wobei mindestens eine Region 
durch das Tastaturfeld und/oder den Geldausgabeschlit z und/oder 
einen Kartenschlitz des Geldautomat s gebildet ist. 

8. Uberwachungseinrichtung mit einem Rechner (2) zur 
Verarbeitung von Bilddaten von einer mit dem Rechner 
verbindbaren (7) , auf einen vorgegebenen Blickbereich 
ausgerichteten f eststehenden Bildauf nahmeeinheit (1) , dadurch 
gekennzeichnet, daft der Rechner (2) aus einem Referenzbild des 
Blickbereichs und einem aktuellen Bild des Blickbereichs ein 
Ref erenz-Kantenbild be.ziehungsweise ein Kantenbild ermittelt, 
daft der Rechner die Correlation mindestens einer Region des 
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Kantenbilcis mit dem entsprechenden Teilbild des Referenz- 
Kantenbilds ermittelt- und daft bei Unterschreiten eines 
Schwellenwerts der Korrelation die Region vom Rechner als 
geandert registriert wird. 

9. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Rechner die Korrelation des Kantenbilds 
mit dem Ref erenz-Kantenbild ermittelt, daft der Rechner mit einer 
Signalanzeige (5) verbunden ist, so daft ein Alarm uber die 
Signalanzeige (5) ausgegeben wird, wenn die mindestens eine 
Region eine vorgegebene Zeit (Tl) langer als geandert erkannt 
wird als das Kantenbild als geandert erkannt wird. 

10. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daft liber die Signalanzeige (5) ein Alarm 
ausgegeben wird, wenn mindestens eine Region des Kantenbilds 
langer als eine weitere vorgegebene Zeit (T2) als geandert 
erkannt wird, wobei die weitere vorgegebene Zeit (T2) grower ist 
als die vorgegebene Zeit (Tl) . 

11. Uberwachungseinrichtung einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Rechner bei Uberschreiten des 
Schwellenwerts die Differenz von der Region des Kantenbilds mit 
dem entsprechenden Teilbild des Ref erenz-Kantenbilds bestimmt, 
wobei ein etwaiger Helligkeitsunterschied zwischen dem Referenz- 
Kantenbild und dem Kantenbild herausgerechnet wird, so daft unter 
Abschatzung des Bildrauschens bestimmbar ist, ob eine nicht 
durch das Bildrauschen und den Helligkeitsunterschied 
resultierende Abweichung der Region des Kantenbilds vom Teilbild 
des Ref erenz-Kantenbilds vorliegt. 

12. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft, die Bildauf nahmeeinhei t eine 
Videokamera ist. 
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10 Verfahren zur Erkennung von Szenenanderungen unci 

Ube rwa chungs einrichtung hierzu 

Zusammenf as sung 

15 Es wird ein Verfahren zur Erkennung von Anderungen in einem 

durch eine stationare angeordnete Bildauf nahmeeinheit 
beobachteten Blickbereich vorgeschlagen, bei dem 
Kantenbilder berechnet werden und mit Kantenbildern von 
Ref erenzaufnahmen verglichen werden, urn 

20 bildhelligkeitsunabhangig statische Veranderungen innerhalb 

des beobachteten Blickbereiches zu erkennen. 
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